CAIA

Tecnologila

Recubrimiento interior con polimeros contra la
corrosion, abrasion, choques quimico, parafina y
reforzamiento estructural, de cuerpos y uniones
de acero al carbon.

ISO 1
OHSAS
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Pemex busca almacenar crudo en cavernas de Veracruz}’ |

Pemex Logistica, empresa productiva subsidiaria de Pemex planteé ante la {88
Agencia de Seguridad Energia y Ambiente (ASEA) el proyecto para construirl (S8
cavernas para el almacenamiento de hidrocarburos en el Centro deffs
Almacenamiento Estratégico Tuzandépetl, al sur de Veracruz. De acuerdo con la %
Gaceta Ecologica ASEA publicada el 7 de enero del presente ano, Pemex ingreso

el proyecto 30VE2020X0120 el pasado 17 de diciembre de 2020 detallando su
intencion de construir dos cawdades para guardar crudotlpo Maya e Istmo e :

El petrdleo crudo se clasifica dependlendo de Ios grados API (American Petroleum
Institute), considerando valores menores a 30 pesados y por arriba de 30 se definen
como ligeros: en el caso del crudo Istmo es de 32 grados API (Ligero), mientras el
crudo tipo Maya tiene 22 grados AP| (Pesado). A finales de 2003 se puso en marcha el
Centro de Almacenamiento Estratégico Tuzandépetl con seis cavidades para crudo
Maya, cuatro para crudo Istmo y dos para crudo Olmeca; hoy por hoy, éste cuenta con =

12 cavernas que le permiten almacenar a Pemex alrededor de 8.4 millones de;
barriles. De autorizarse el Manifiesto de Impacto Ambiental promovido por Pemex @
Logistica el almacenamiento podria superar los 11 millones de barriles de aceite. Cabe #2§
sefnalar que en el domo salino de Tuzandépetl la calidad de la sal es adecuada para
almacenamiento de hidrocarburos I|qU|dos y gaseosos ademas también se pueden
confinar de residuos peligrosos. KEEss ‘ e '

Fallo reciente ket oF ot Relo W i - e
Ayer, 11 de enero, Pemex determlno que la empresa CM del Golfo se encargara de B
la Rehabilitacion del Sistema de Tuberias de Proceso para el manejo de Salmuera en el ﬁ ’
Centro Almacenamiento Estratégico Tuzandépetl de la Gerencia Operativa de %
Tratamiento y Logistica Prlmarla (GOTLP) Sur Concurso ablerto que arrancO desde el &

21 de diciembre pasado. [ #iis “L

~

Comenta y siguenos: @Da Loredo @Ener 21I\/Ix


https://twitter.com/Da_Loredo
https://twitter.com/energy21mx
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LISTA DE MATERIALES

) ESPESOR CANTIDAD POR DIAMETRO
DESCRIPCION MATERIAL o EXTREMOS
CLASE 24" | 16" | 12"| 2" [UNID.
AC.ALC.C/C API 5L GR.B C-40 |BISELADOS mts.
Q AC.ALC.S/C  |ASTMA-106Gr.B| C-40 |BISELADOS | 1s0 mts.
A ; i
% 0 90
/
3, [}
\ ) <
5 -
2
2
S
[}
w
p4
)
4
w
p4
o)
(@]
%’z.; CUELLO SOLD. RF. | ASTMA-105 300# STD 2 pza.
[ CIEGARF. ASTM A-105 300# STD pza.
BRIDA CIEGA ASTM 316-L 300# RF. pza.
CODO 45° ISTMAZZ 6P sTD | BISELADOS pza.
CODO 90° ASTMAZEGLIPB] 51D | BISELADOS pza.
§ TEE RED.24"x 16" |OMA2ZACWPEL 510 | giSELADOS pza.
P4
<
-
L
0
2]
S
ESPESOR P77
Q DESCRIPCION ol
2
g
o
=
ph =
1 /i, 8 ESPECIFICACION |CANT/ DIAM. Y LONG. TUERCA CLASE [CANT.
o [ ASTMA-193 Gr. B7 By . ASTMA-19% Gr. 24 HEXAGONAL| 1 ~.
= r. " n 3 . ",
NOTAS K E GALVANIZADO 11/8'Bx7 %'LONG. GALVANIZADO 12'g - 300#
ASTM A-193 Gr. B7 ., . ASTH A-194 Gr. 2H HEXAGONAL| v
[ P £ | GALVANIZADO 5/8"0x 3 'LONG. | ™" G Al yaNIZADO | 2'2 - 300#
& [[ASTM A-193 Gr. B7 . . ASTMA-194 Gr. 2H HEXAGONAL| 4
A.- LOS DUCTOS A SUSTITUIR MANEJAN SALMUERA EL CUAL ES UN ALTO CORROSIVO. 1.- LOS NIVELES Y ELEVACIONES ESTAN INDICADOS EN MTS. W| "GALVANIZADO | 24 |1VZ'OX9SHLONG T Ga vaNIzZADD | 2472 - 300#| 48
B.- SE DEBERA ALOJAR LA NUEVA TUBERIA EN EL MISMO LUGAR DEL QUE SUSTITUYE. 2.- LOS GRADOS DISTANCIAS Y ELEVACIONES SON TENTATIVAS EN VIRTUD DE
C.- POR LO ANTERIOR SE HARAN SUSTITUCIONES POR SECCIONES SEGUN LIBRANZA LO ANTERIOR LA CONTRATISTA GANADORA DEBERA HACER LEVANTAMIENTOS ‘ !
. ' : FISICOS JUNTO CON LA RESIDENCIA DE PEMEX, DE LO CUAL LA CONTRATISTA NEAN ESPECH PRESION Kglem’g TEMPERATURA('C) | panio | AlsLA- [RELEVADO] ANALISIS
D.- COMO RECUBRIMIENTO INTERIOR SE CONSIDERA POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD. REALIZARA ISOMETRICO A DETALLE PARA SU APROBACION Y AUTORIZACION o FICACION[ op ois. | pruesa| op Dis. | GRAFIA | MIENTO [ESFUERZOESFUERZO
E.- EL RECUBRIEMIENTO INTERIOR A LINEAS DE TUBERIA SUPERIORES A 10 METROS SE 3.- LAS COTAS, LONGITUDES Y ELEVACIONES SE VERIFICARAN Y AJUSTARAN 5500 5000100 T o0 T o0 T 800 800 307
DEBERA CONSIDERAR MEDIANTE PROCESO DE ENCAMISADO POR COMPRESION. EN CAMPO ANTES DE FABRICAR LOS ESPOOLS DE TUBERIAS. - - 2
F.- EL RECUBRIEMIENTO INTERIOR A LINEAS DE TUBERIA INFERIORES A 10 METROS Y 4.- EE;;TSS@S’; MATERIAL QUE NO CONTENGA ISOMETRICO APROBADO POR
UNIONES DE FABRICA (SPOOLS) SE HARA MEDIANTE EL PROCESO DE ROTOMOLDO. 5. TODOS LOS ESPOOLS SON CON ERMINADO BRIDADO RF EN 3004
CP |FECHA| REVISIONES NUM. |DIBUJOS DE REFERENCIA APROBADO POR DIBUJO: | ARQ. E.H. "DUCTOS DE SALMUERAY CRUDO "
vca DESCRIPCION FECHA | POR [Vo.Bo PROYECTO| ING. G.S.V. "CAVIDADES GRUPO V"
0 | PRIMER PROYECSION MAYO - 19 ‘ FEM“
REVISO: Isométrico de tuberias
SUBGERENCIA DE INTEGRIDAD Y CONFIABILIDAD COORDINO:
Vo.Bo.: No. PROY. | PLANO No. REV.
DIBUJO ELAB. EN VHSA., TABASCO [MAYO - 2019 ESC: SIN ESCALA[ACOT. EN: mm LUGAR: IXHUATLAN DEL S. VER | IT-002

Ingenieria basica, IT-002 LINEAS DE SALMUERA CAVIDADES DE GRUPO 1 Y 2, EL
ENCAMISADO correspondera a los tramos rectos superiores a 10 metros.
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LLEVAMOS A CABO LA INGENIERIA BASICA, LEVANTAMIENTOS, CALCULOS Y DISENO
DEL PROYECTO SIN COSTO ADICIONAL, CUANDO NUESTRA COMPETENCIA SOLICITO 2
MILLONES DE DOLARES POR HACER LO QUE NOSOTROS ENTREGAMOS A LOGISTICA
PRIMARIA COMO PARTE DE NUESTROS SERVICIOS AL CLIENTE.
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El que nuestra planta
pueda estar tan cerca
del proyecto permite
gue cualguler detalle
gque se de se pueda
solventar de manera
pronta y sSin CcoOStosS
adicionales.

Componente que se recubrio en 24 horas. Ello durante la libranza, es
decir que le liberamos al cliente 4 componentes recubiertos para su
uso. Todo ello sin costos adicionales.



GAI Liner ENCAMISADO// Rotomoldeo
tecnolocGiA_

Aparte de ser una empresa Mexicana, somos la unica empresa en México y en el mundo que posee
con las dos tecnologias de Recubrimiento interior a tuberias ( ) Y accesorios ( )
de cuerpos ferrosos, con capacidad de respuesta de 2 a 15 dias Maximo.

Independientemente de contar con sistema de gestion de calidad NMX-CC-9001-IMNC-2015 (ISO 9001
: 2015), NMX-SAA-14001-IMNC-2015 (ISO 14001 : 2015), nuestra tecnologia de recubrimiento interior
esta normada por ASTM F1545 15° lo cual hace un proceso de recubrimiento altamente efectivo y
calificado para usarse, a diferencia de 0

las cuales no estan normadas como recubrimiento interior de tuberias ni accesorios.

Desde 2008 en el caso de Liner ENCAMISADO, en el contrato de obra publica 425028870 con PEMEX
EXPLORACION Y PRODUCCION, Iniciamos con el uso de nuestra tecnologia por método de
COMPRESION (ETL) Y EXPANSION (EXPANDA LINER®).

Y para el caso de Moldeo Rotacional (ROTOMOLDEO®), a finales de 2008, comenzamos con el
desarrollo de este proceso y no fue hasta el 2012, que se tiene antecedente de piezas instaladas en
contratos de obra publica con PEP, como los 425023830, y 425022885.



Que es un Encamisado Liner con POLIMERO

ENCAMISADO LINER POR COMPRESION y EXPANSION: Ambos procesos consisten en la
utilizacion de tuberias de PAD, PA-12, PE-RT, como revestimiento interior a largos tramos de lineas de
tuberia. la cual se deposita en el interior de la tuberia de acero. Por dos meétodos diferentes:
COMPRESION (ETL), y Expansion (EXPANDA LINER®)

ENCAMISADO LINER POR ROTOMOLDEO®: Aqui el polime IALAR. PVDE: se deposita
en polvo, en el interior de cuerpos de acero particularmente con ive tramos
cortos de tuberia donde el proceso de compresién no puede ser dia goceso de rotacion
y traslacion dentro de hornos se conforma el cuerpo de plastico € - r delapie onfigurada,

quedando propiamente un cuerpo dentro de otro, haciendo una es

En ambos casos las piezas a recubrir deben tener terminado
bridado RF, ya que para lograr su maxima eficiencia el
recubrimiento plastico cubre hasta la cara de la brida,
sellando y encapsulando su interior.
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Que es Liner ENCAMISADO
por compresion.

Es el revestimiento interior a tuberias IN-
SITU, es el deposito de un tubo polimérico
como el polietileno por método compresion
EN CAJA REDUCTORA, en el interior de un
tubo de acero con la finalidad de
encapsular el fluido que transporta.
Logrando que ningbn momento el fluido
tenga contacto con el acero.

Se le denomina compresién ETL, en virtud
de que la tuberia polimerica que se utiliza
debe ser en su didmetro exterior mayor al
didmetro interior de la tuberia de acero al
carbon, con la finalidad de tener espacio
anular nulo, lo cual es altamente necesario
para manejo de altas presiones.




GAIA

Que es Liner ENCAMISADO
por expansion.

Al igual que el metodo de compresion, es
IN-SITU solo que en este proceso no se
hace necesario reducir la tuberia todo vez
que la tuberia polimerica como
polieteileno, es en su didmetro interior
marginalmente menor al didmetro exterior
del de acero.

Ha sido alta y eficazmente usado en PEP,
cuando las dreas de maniobras son muy
reducidas, o cuando se desea llevar a cabo
inducciones de hasta 2 kms de longitud.

Liner ENCAMISADQO// Expansion

14

Areas de maniobra
comprometida

Largas longitudes

v
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Que es Rotomoldeo

Es el revestimiento interior a tuberias de
cort longitud, accesorios o uniones de
fabrica de acero, conformadas o
combinacién de ambas, mediante la
fabricacion de un cuerpo polimerico dentro
de uno de acero libre de uniones, siendo el
polimero un recubrimiento o revestimiento
que encapsula el acero.

Somos lo sunicos que recubrimos piezas que
ya han estado funcionando y que inclusive
presentan deterioro. Desde luego que
piezas nuevas tambien.




Cuerpo plastico dentro del de acero?

En efecto tanto el liner ENCAMISADO como el ROTOMOLDEO, consisten en depositar o conformar, un
cuerpo de plastico en el interior del cuerpo de acero. Nada que ver con perfil de anclaje, peliculas secas y
adherencias, pero si con preparaciones de superficies, de manera docil, es decir desde una corrida de diablo de
limpieza, lavados quimicos, y por que no en circunstancias muy particulares limpiezas creando perfil de
adherencia. Los polimeros a utilizar son todos aquellos que se encuentren en el mercado mundial.

ﬂm&v DESignaﬂOﬂ: F1 545 - 1 58 An Amencan Nabonal Standarg o \_} ._ . r

i’

INTERNAYIONAL

Standard Specification for
Plastic-Lined Ferrous Metal Pipe, Fittings, and Flanges'

TABLE 6 Minimum Liner Wall Thickness, in. (mm)*“
Liner Material

PTFE PVDF PP *FA FEP PVDC
0.120 {3.05) 100 (2.54) 13.18) 100 (2.54) 0.094 |
0.120 {3.05) 100 (2.54) 13.18) 100 (2.54) 0.094 (
0.120 {3.05) 100 (2.54) 13.18) 100 (2.54) 0.094 (
0.120 {3.05 100 (2.54) (3.18) 100 (2.54) 0.084 (2.39
0.120 {3.05) 100 (2.54) (3.18) 100 (2.54) 0.094 |
0.120 {3.05) 100 (2.54) 13.18) 100 (2.54) 0.094 {
0.125 {(3.18) 100 (2.54) 13.18) 100 (2.54) 0.094 ( 0.220 (5.60)
0.125 {(3.18) 100 (2.54) (3.18) 100 (2.54) 0.094 ( ) 250 (6.34)
0.125 {3.18) 100 (2.54) 13.18) 0.100 (2.54) 00 (2.54) St i, 0.320 (8.13)
0.125 {3.18) g (3.18) ).100 (2.54) . — 0.380 (9.65)
¢ 0.125 (3.18) 0.437 {11.10)
< 0.125 (3 18) S i 0.500 (12.70)

£ 0.125 (3.18) 0.563 (14.30)
0.150 {3.81) 0.625 (15.87)

0.150 {3.81) 0.750 (19.05)

-
m

HDPE"®
0.120 (3.17)
0.120 (3.17)
0.150 (3.81)
0.150 (3.81)
0.175 (4.45)
0.200 (5.08)
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1.125 (28.57)
1.375 (34.92)
1.625 (41.27)
* Minimum kner face thickness shall be 80 % of minimum liner wall thickness.
* Polymer iner minimum wall thickness may be increased to compensate for effects of temperature, oll saturation. chemscal contact, siphon, annular pressure rise, etc.
HDPE tubular kner is typically extruded to the custom pipe specidications of ASTM Specification F714, in accordance with paragraph 5.2.5 Special Sizes.
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« RECUBRIMIENTO ANTICORROSIVO Y
ABRASIVO INTERIOR CON POLIMEROS,
PARA LINEAS DE TUBERIA DE ACERO Y
UNIONES DE ACERO.

« LA COMBINACION DE LO MEJOR DE DOS
MUNDOS PARA LA CONDUCCION DE
ALTOS CORROSIVOS Y ABRASIVOS.

1. Acero: Resistencia
Mecanica (contencion de
presion)

2. Polimero: Resistencia
Quimica. (contencion de
corrosion y abrasion)

« TECNOLOGIA DE PROCESO DE FACIL
ACCESO PARA LA INDUSTRIA

SETROLERA MEXICANA. Piezas rehabilitadas
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O /\I A  AREAS DE MAXIMA EFICIENCIA

Hemos logrado nuestra maxima eficiencia en la industria petrolera, cuando se
oresentan problemas de CORROSION, ABRASION, CHOQUES QUIMICOS vy
PARAFINA.




MANEJO DE AGUA CONGENITA. SALADA
o SALMUERA, CO2 y H2S.




MANEJO DE AGUA CONGENITA. SALADA
o SALMUERA, CO2 y H2S.

e e .

CASETA DE U.TIR.
CAVIDAD TUZ-31




MANEJO DE ARENAS O SALES CRISTALINIZADAS
EN EL FLUIDO EXTRAIDO DEL SUB-SUELO




PERDIDA DE METAL EN PARED
DE TUBERIAS DE ACERO




Vestigios de
RAM 100,
D UCTUZO
AGUA FRIA
PEP NORTE
ATG

PERDIDA DE METAL EN PARED
DE TUBERIAS DE ACERO




DISMINUCION DE FLUJO DE CRUDO POR
ESTRANGULAMIENTO DE PASO DE FLUIDOS CON MANEJO
DE SOLIDOS EN SUSPENCION (EXPLOTACION CRUDO
PESADO




plasticos para
nulificar adherencia

TEMA/ TOPIC: (REDUCCION DE ADHERENCIA A PAREDES DE POLIMEROS ) FEcHA /DATE Julio 05, 2012
TRANSPORTE Y MANEJO DE SOLIDOS EN SUSPENCION, (RUGOSIDAD DE TUBERIA DE CONDUCCION)

MANEJO DE SOLIDOS EN SUSPENSION (PARAFINA) EN LA INDUSTRIA PETROLERA EN LA EXPLOTACION DE CRUDO PESADO

La Parafina es un compuesto de hidrocarburo que a menudo precipita en los componentes de produccion como resultado de los cambios en las temperaturas y
presiones en el sistema de produccion. La Parafina pesada es como la cera, siendo una de las sustancias que pueden acumularse en las tuberias de conduccion ya
sea de recoleccion y transporte o de explotacion del mismo yacimiento (tubing) y puede, si es grave, restringir la produccion. La parafina se encuentra normalmente en
el tubo cerca de la superficie. Sin embargo, se puede formar en |a perforacion, o incluso dentro de la formacion, sobre todo en reservas agotadas, explotacion de crudo
pesado o depositos bajo condiciones de ciclo de gas.

Control de parafina - Un conjunto de técnicas que se utilizan para prevenir o reducir considerablemente la deposicion de parafina. EL Control de Adherencia de la
parafina en los ductos podria incluir las siguientes opciones:

(1) El uso de inhibidores de parafina,

(if) El mantenimiento de superficies de tuberias en una condicion humedecida con agua porque la parafina no se adhiere al agua,
(iii) La tuberia de revestimiento con plastico para proporcionar una superficie lisa y reducir la adhesion parafina.

(iv) Reduciendo la transferencia de calor para mantener la temperatura del aceite por encima de su punto de enturbiamiento.

Fuentes (Drilling Terms and Abbreviations - KTM Energy Company)
(Recuperacidon Mejorada de Petrdleo — Schlumberger)

El mecanismo de deposito de parafina y prevencion ha sido estudiada en el laboratorio utilizando un aparato que proporciona un medio cuantitativo para estudiar la
deposicion de parafina en las superficies de metal y plastico. La cantidad, dureza, adherencia y el peso molecular medio de depositos de parafina parecen estar
gobernada por la rugosidad de superficie por si sola, todas las demas condiciones se mantienen constantes. Las pruebas de los diversos revestimientos de
plastico indican que al ser superficies mas lisas, son capaces de reducir los depositos de parafina en pozos de petroleo, las superficies plasticas son mas
adecuadas para proporcionar una resistencia a largo plazo a la deposicion de parafina en pozos de petréleo y mas aun si la corriente de flujo contiene
materiales organicos abrasivos.

Donde la deposicion de parafina es grave, la eliminacion de los depésitos por medios mecanicos, térmicos o de otra indole, resultante en el tiempo de inactividad
costoso y el aumento de los costos de operacion.
Fuente Paraffin Deposition and Prevention 1n 01l Wells
Authors JORDA, R.M., SHELL DEVELOEFMENT CO.
Journal Journal of Petroleum Technology



Ventajas del Encamisado Liner contra epoxicos

En virtud de que tanto el ENCAMISADO LINER POR COMPRESION o Expansion como el de

ROTOMOLDEO: consiste en el deposito o conformacion de un cuerpo de plastico dentro de otro de acero
considerados cuerpos independientes, que no deben estar propiamente adheridos, hace que las condiciones de
limpieza interior no sean tan requirentes como la de los epoxicos.

Prueba de ello es la alta eficiencia existentes en los ductos encamisados por GAIA desde 2008, sin problema
alguno en tuberia recubierta nueva y rehabilitada. La prueba que se requiere en nuestros proceso de
recubrimientos estan dictados por conformidad de prueba hidrostatica, es decir prueba de eficiencia

destructiva.
Dos de las ventajas que mantenemos sobre el uso de epoxicos es,

(D la eficacia de recubrimientos en zonas de imposible acceso de inspeccion y medicion que norman los
epoxicos y que en el caso de encamisado no es estrictamente necesario.

@ La capacidad mecanica sobre la compresion, en areas de contacto, brida con brida, pues el epoxico al exigir
apriete de caras bridadas, por sus propiedades de dureza sufre de agrietamiento la cual es considerado
como una falla que se sitia como defecto no aceptable .



Ventajas del Encamisado Expanda Liner®

Nuestro proceso Expanda Liner® a diferencia del ETL, resulta de mucha utilidad pues permite inducciones de
hasta 2 kilometros y de manera intermitente, es decir realizar los trabajos de manera mas controlada con la luz
del dia pues se recomienda en perforaciones direccionales, o espacios reducidos de maniobras.

Habra de tomarse en cuenta que el sistema de compresion (ETL), particularmente tiene que ver con tuberia
plastica que se induce dentro de una de acero, donde la tuberia plastica debe ser en su diametro exterior, mayor
al diametro interior de la tuberia de acero, y con la necesidad de area libre de maniobras en longitudes iguales a
la tuberia a recubrir para alojado de la tuberia plastica en la superficie. Este proceso nos limita la distancia de
induccion.

Cuando no se tienen areas de maniobras y alojamiento de tuberia plastica, o las longitudes son de hasta 2 kms
se aconseja este proceso de expansion.

EXPULSION
DE AIRE

EXPULSION

DE AIRE
EXPULSION

DE AIRE

] | I e |




Recomendaciones sobre longitud de secciones.

El 7 agosto de 2020, iniciamos proyecto con la compania PERSEUS los cuales tienen la licencia de
explotacion del campo Tajon. Este proyecto involucra una seccion de 2.2 KM conformada por perforacion
direccional, lo cual ya es algo verdaderamente extraordinario, por la longitud lograda en tierra, sin embargo
el elemento de maxima importancia es que esta tuberia presenta una perforacion en la pared de la tuberia
por efectos de corrosion interior, el manejo de sulfidrico y la alta concentracion de agua a generado el
escenario perfecto para la degradacion del acero en un espacio no mayor de 3 anos. Este proyecto se esta
llevando a cabo en combinacion de dos de nuestros procesos, expanda LINER® y cp liner®

Pero esto no se dio por mera coincidencia, esto es el resultado de ejercicios exitosos similares, pues en el
campo Narvaez, reparamos un gasoducto con un orificio en diciembre de 2018, el cual esta operando sin
novedad. Este trabajo consistio en la reparacion de un gasoducto de 10”Q, el cual presentaba orificio en la
catenaria de la perforacion direccional en cruce de rio, con procesos confinados ETL y cp liner®

Tambien el 2012 en un oleogasoducto de 6”0 en perforacion direccional con orificio, se logro recubrir tuberia
reforzando su estructura en el pozo agua fria 283.

Esto nos hace muy solventes para este tipo de escenarios, la rehabilitacion es nuestro fuerte.
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PERFORACION DIRECCIONAL DE 1.9 KM REVESTIDA INTERNAMENTE CON REPARACION
DE ORIFICIOS, ES LA SECCION RECUBIERTA MAS LARGA EN EL MUNDO
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HERRAMIENTAS HECHAS A LA MEDIDA DE CADA PROYECTO
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PERFORACION DIRECCIONAL REVESTIDA INTERNAMENTE CON REPARACION
DE ORIFICIO EN PUNTO MAS BAJO DEL CRUCE DE RIO
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Recomendaciones sobre POLIMEROS A USAR.

Existen en el mercado mundial polimeros de gran utilidad, las temperaturas, y el fluido que pueden manejar,
es en gran medida lo que define el uso de cada uno de ellos. el polietileno es el de mayor utilidad, el HALAR
(ECTFE) es otro de ellos, estos dos manejan el 90 % de los productos o agentes que maneja la industria
petrolera, y gratamente son los mas econoOmicos que existen.

TABLE 5 Approved Ferrous Metal Material Standards (ASTM), for
Flanges and Fittings

TABLE 2 Temperature Specifications

Lining Material Pipe Flange Fitting

Temperature Range, °F (°C)

—20 to 300 (-29 to 149)
—20 to 500 (-29 to 260)
—20 to 300 (-29 to 149)
0to 175 (-18 to 79)
0 to 275 (-18 to 135)
—20 to 275 (-29 to 135)
—20 to 500 (-29 to 260)
0 to 225 (-18 to 107)
-20 to 180 (-29 to 82)

Material

Ethylene Tetrafluoroethylene Copolymer (ETFE)
Perfluoro (Alkoxyalkane) Copolymer (PFA)
Perfluoro (Ethylene-Propylene) Copolymer (FEP)
Poly(Vinylidene Chloride) (PVDC)*
Poly(Vinylidene Fluoride) (PVDF)
Poly(Vinylidene Fluoride) Copolymer (PVDF)
Polytetrafluoroethylene (PTFE)

Propylene and Polypropylene (PP)

Polyethylene (HDPE)

A Storage or handling below 20°F (-7°C) of uninstalled 4, 6, and 8-in. components
should be avoided. Check flange face ‘cold-flow’ modulus, and check chemical
compatibility at all expected operating temperatures

PVDF, PTFE, FEP, ETFE,
and PFA

PP and PVDC and HDPE

Specifications

A53/A53M
A106/A106M
A135/A135M
A312/A312M
A513/A513M

A587

A53/A53M
A106/A106M
A135/A135M
A312/A312M
A513/A513M

A587

Specifications
A105/A105M

A182/A182M
A216/A216M
A395/A395M

A536 (60-40-18)

A105/A105M

A182/A182M

A216/A216M

A395/A395M
A536

Specifications
A105/A105M

A182/A182M
A216/A216M
A234/A234M
A351/A351M
A395/A395M
A403/A403M

A536 (60-40-18)

A48/A48M
A105/A105M
A126

A182/A182M
A216/A216M
A234/A234M
A278/A278M
A351/A351M
A395/A395M
A403/A403M
A536




NORMATIVIAD QUE NOS RIGE COMO RECUBRIMIENTO INTERIOR CON
POLIMEROS A TUBOS UNIONES DE FABRICAY BRIDAS DE METAL FERROSO

Los procesos de
se rigen por una serie de Normas internacionales (ASTM, NACE, ISO, ASME

entre otras, recomendaciones de PLASTIC PIPE INSITUTE) propias recomendaciones de
fabricantes de materias primas, y nuestras propias recomendaciones como
transformadores de materias primas por 10 anos en este uso de servicio:

Standard Specification for

' Designation: F1545 - 15a — _ .
Plastic-Lined Ferrous Metal Pipe, Fittings, and Flanges

=’

INTERNATIONAL

GBIM Designation: D3350 - 10a B Standard Specification for
L Polyethylene Plastics Pipe and Fittings Materials'

INTERNATIONAL




REACTIVO POLIETILENO REACTIVO POLIETILENO |
(REAGENT) (POLYETHYLENE]) (REAGENT) (POLYETHYLENE)

Acefone v Ferric Nitrate Sat'd

Ammonia 100% Dry Gas (Amoniaco gaseoso)
Ammonium Hydroxide 0.8S S.G. (Hidroxido de Amonio)

Gasoline

Hydrogen Chlonde Gas Dry
Hydrogen Peroxide 20%
Hydrogen Phosphide 100%

Salmuera

Benzene (Benceno)

Benzene Suffonic Acid

Carbon Dioxide 100% Dry (Dioxido de Carbono seco)

Carbon Dioxide 100%Wet (Dioxido de Carbono Humedo)
Carbenic Acid

Chlorine Dry Gas 100%

Natural Gas (Gas Natural Amargo o Dulce)

Lube Ol
Methane

NItrc Ac

Nifrecgeno
Phosphoric Acid 90%
Sea Water

SRISISINISININISINIKIS SIS

Propane (Propano)

Cyclohexanol
Ethyl Acetate 100%
Ethyl Alcohol 100%
parafing

iSodium Hypochlonie

™~ ’NIT

Sulitinec A

\\\\\\\\\\\\\\\r\;\ﬂ

SIS |2 (SIS

AGENTES AMIGABLES AL POLIETILENO
QUE PODEMOS TRANSPORTAR?
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CONCEPTOS EJEMPLO PROPUESTOS

En la actualidad se consideran solo dos variantes, peso y
rango de presidn y un par de conceptos que el den
autonomia al ¢
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Descripcion

RECUBRIMIENTO INTERIOR A BASE DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
POR ROTOMOLDEO TIPO STUB-END DE ACUERDO A LA NORMA ASTM
F1545 15°, A BRIDA TIPO RF DE ACERO AL CARBON ASTM A-105 ASME
B16.5. PARA TEMPERATURAS DE OPERACION DE HASTA 100°C (PARTIDA
QUE APLICA ADICIONALMENTE LA INSTALACION DE RECUBRIMIENTO POR
COMPRESION LINER ENCAMIZADO): Brida R. F. ASTM A-105, de cuello
soldable conforme a ASME B16.5 de: APLICA A BRIDAS DE 150 A 600
LIBRAS Y CUALQUIER CEDULA DE ESPESOR, INCLUYE EL SUMINISTRO Y

Unidad

A 2" 0 Pieza
B 3’0 Pieza
C 4 0 Pieza
D 6" 0 Pieza
E 8" 0 Pieza
F 1070 Pieza
G 12" 0 Pieza
H 16" 0 Pieza
I 20" 0 Pieza
J 24" 0 Pieza
K 30"@ Pieza
L 36"0 Pieza
M 42"0 Pieza
\ 46" Pieza
\ 48"0 Pieza
RECUBRIMIENTO INTERIOR CON POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD Y ALTO
PESO MOLECULAR EN PIEZAS DE TUBERIA PREFABRICADA, POR EL
SISTEMA DE (MOLDEO ROTACIONAL) ROTOMOLDEO, EL PROCESO DE
APLICACION DEBERA CUMPLIR CON LA NORMA ASTM F1545 15° PARA
TEMPERATURAS DE OPERACION HASTA 100°C
A UNIONES DE FABRICA Y COMPUESTOS CON TUBERIA DE 2 A 14'0 KG
CUALQUIER CEDULA
B UNIONES DE FABRICA Y COMPUESTOS DE TUBERIA DE 16 A 480 KG
CUALQUIER CEDULA
C TUBERIAS DE 2 A 48"@ MENORES DE 10 METROS CUALQUIER CEDULA KG
MONTAJE DE PIEZAS PREFABRICADAS CON TUBERIA Y ACERO HASTA 5 KG

METROS DE ALTURA Y/0 3 METROS DE PROFUNDIDAD.

DESMONTAJE DE PIEZAS PREFABRICADAS CON TUBERIA Y CONEXIONES
DE ACERO HASTA 5 METROS DE ALTURA Y/0 3 METROS DE PROFUNDIDAD.

KG




Historial de Exito: ]

Desde 2008, iniciamos con una experiencia de exito en el recubrimiento interior de lineas de
tuberia y uniones de fabrica Nuevas y Rehabilitadas con polimeros, basicamente POLIETILENO
DE ALTA DENSIDAD. Logrando hasta ahora el jecubrimiento interior CON Liner ENCAMISADO por

compresion de mas de 100 Km, tanto en la Zona Norte como en la Sur, y mas de 1,000 piezas
con ROTOMOLDEO.

* [ransporte de agua residuales, congenita.

* |[nyeccion a pozos letrina.

 Oleoductos con alto contenido de sulturicos.

* Oleogasoducto con alto contenido de quimicos acidos.
e Saloductos.

e Salmueroductos

 Unidades desmineralizadoras

e Cruces de Rio, Pertoraciones Direccionales.

e Reforzamiento de ductos con orificios
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Las piezas recubiertas interiormente por ROTOMOLDEO, se pueden encontrar en campos de PETROLEOS MEXICANOS como:

PARA PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION:

SAMARIA, CUNDUACAN, CACTUS, ARTESA, SITIO GRANDE, SHISHITO, BELLOTA, AGAVE, CARDENAS, SUNUAPA.
PARA PEMEX TRANSFORMACION INDUSTRIAL: COMPLEJO PROCESADOR DE GAS CACTUS.

CONTRATO CLIENTE

425023830 CONSTRUCCION Y SERVICIOS INTEGRALES SIGMA S.A. DE C.V.

ARRENDADORA DE EQUIPO Y MAQUINARIA ESPECIALIZADA S.A. DE C.V.

C425022885
425021874 GRUPO CORULI S.A. DE C.V.

CONSTRUCCIONES Y REPARACIONES DEL SUR S.A. DE C.V.
420904800

QUIMICA APOLLO S.A. DE C.V. PEMEX TRANSFROAMCION INDUSTRIAL

CASO ESTUDIO 1.2y 3 HALAR CONTACTO daniel.hernandez@pemex.com , julio.cesar.santos@pemex.com

420900803 PLANTA SEPARADORA CRUDO AGUA EN BATERIA CARDENAS NORTE

OBSERVASION

ACTUS, SAMARIA, SITIO GRANDE, BELLOTA, AGAVE, POR CORROSION
ABRASION, ESTACIONADO DE PARAFINA'Y SOLIDIFASION DE

SEDIMENTOS. (amarres de pozo, cabezales e interconexiones)

SAMARIA'YY CUNDUACAN POR CORROSION Y ABRASION (amarres de
pozo, cabezales e interconexiones)

ARTESA (amarre de pozo y cabezales)

SUNUAPA (amarre de pozo y cabezales)

COMPLEJO PROCESADOR DE GAS CACTUS, piezas REHABILITADAS.
(interconexion)

MANEJO DE AGUA CONGENITA, ENTREGADOS AL CLIENTE.



Liner ENCAMISADO
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DUCTOS S.A. DE C.V.
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CONTRATO ANO CLIENTE PROYECTO

425028870 2008 PROYECTOS Y REHABILITACIONES A ENCAMISADO LINEA DE 8”@ DEL POZO CUNDUACAN 60 AL POZO CUNDUACAN 52-
DUCTOS S.A. DE C.V. A.

425028901 2009 MADETAM S.A. DE C.V. ENCAMISADO LINEA DE 12”0 BATERIA SAMARIA II A INTERCONEXION DE LINEA DE

16”0 POZO SAMARIA 38
425028901 2009 MADETAM S.A. DE C.V. ENCAMISADO LINEA DE 8’0 CABEZAL DISTRIBUCION SAMARIA 118 AL COLECTOR
SAMARIA 124.

425028870 2009 PROYECTOS Y REHABILITACIONES A ENCAMISADO LINEA DE 8°@ DEL POZO CUNDUACAN 52-A AL POZO CUNDUACAN 44.
DUCTOS S.A. DE C.V.

425028870 2009 PROYECTOS Y REHABILITACIONES A ENCAMISADO LINEA DE 8”@ DEL POZO CUNDUACAN 60 AL POZO CUNDUACAN 61,
DUCTOS S.A. DE C.V.

425028870 2010 PROYECTOS Y REHABILITACIONES A ENCAMISADO LINEA DE 8’0 DEL POZO CUNDUACAN 61 AL POZO CUNDUACAN 63,
DUCTOS S.A. DE C.V.

425028870 2010 PROYECTOS Y REHABILITACIONES A ENCAMISADO LINEA DE 12”0 DE LA CAB CUNDUACAN A LA PLANTAN DE
DUCTOS S.A. DE C.V. INYECCCION CUNDUACAN.

425028901 2010 MADETAM S.A. DE C.V. ENCAMISADO LINEA DE 8”0 SUBCABEZAL SAMARIA 80 AL POZO SAMARIA 70.

425028870 2010 PROYECTOS Y REHABILITACIONES A ENCAMISADO LINEA DE 8”@ DEL POZO SAMARIA 65 AL POZO SAMARIA 552.
DUCTOS S.A. DE C.V.

425028870 2011 PROYECTOS Y REHABILITACIONES A ENCAMISADO LINEA DE 8”@ DEL POZO CUNDUACAN 36 AL POZO CUNDUACAN 28.
DUCTOS S.A. DE C.V.

425028870 7011 PROYECTOS Y REHABILITACIONES A ENCAMISADO LINEA DE 8”@ DEL POZO SAMARIA 162B
DUCTOS S.A. DE C.V.

420900803 2011 TRADECO INDUSTRIAL S.A. DE C.V. ENCAMISADO LINEA DE 10”0 DEL POZO CARDENAS 134, 143

424102818 2012 FABRICASIONES Y REPARACIONES ENCAMISADO LINEA DE 8”@ DEL POZO COAPECHACA IV HACIA A INTERCONEXION
ELECTROMECANICAS S.A.DE C.V. HUMAPA I-CAB TAJIN.

425028870 7012 PROYECTOS Y REHABILITACIONES A ENCAMISADO LINEA DE 8”@ DEL POZO CUNDUACAN 61 AL POZO CUNDUACAN 63.
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CONTRATO ANO CLIENTE PROYECTO

424101840 2012 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA S.A. DE C.V. ENCAMISADO LINEA DE 8’0 DEL POZO COAPECHACA 189.

424101840 2012 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA S.A. DE C.V. ENCAMISADO LINEA DE 6”0 DEL POZO AGUA FRIA 28&3.
424101840 2012 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA S.A. DE C.V. ENCAMISADO LINEA DE 8”0 DEL POZO COYOTES 316.
425109835 2012 CONSTRUCTORA ELVIC S.A. DE C.V. ENCAMISADO LINEA DE 67’0 DEL POZO JUJO 26 Y 23 A.

2012 GRUPO CORULI S.A. DE C.V. ENCAMISADO LINEA DE 6”0 DEL POZO ARTESA 1.
424101840 2013 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA S.A. DE C.V. ENCAMISADO LINEA DE 8’0 DEL POZO COYULA 1033.

424101840 2013 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA S.A. DE C.V. ENCAMISADO LINEA DE 8’0 DEL POZO AGUA FRIA &4.

424101840 2013 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA S.A. DE C.V. ENCAMISADO LINEA DE 8’0 DEL MACRO PERA AGUA FRIA A B.S. AGUA FRIA.
424101840 2013 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA S.A. DE C.V. ENCAMISADO LINEA DE 6’0 DE LA MACRO PERA P.A. 1481 ENTRONQUE P.A. 24

424101840 2013 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA S.A. DE C.V. ENCAMISADO LINEA DE 6”0 MACRO PERA FURBERO 1221 AN
OLEOGASODUCTO FURBERO 1228.

424101840 2013 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA S.A.DE C.V. @ ENCAMISADO LINEA DE 8”0 DE COYULA 1024 A BATERIA DE SEPARACION
AGUA FRIA III.

424012913 2013 PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION S.A. DE C.V. ENCAMISADO de Oleogasoducto de 8’0 X 0.229 Km de la MP Agua Fria 301 a CRG
Agua Fria 333

424012913 2013 PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION S.A. DE C.V. ENCAMISADO de Oleogasoducto de 8’ X 3.150 Km de la MP Coyotes 316 a Bateria de
Separacion Coyotes II

424012913 2013 PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION S.A. DE C.V. ENCAMISADO de Oleogasoducto de 6”@ X 0.730 de la Macropera Coyula 1024 a B.S.
Agua Fria III

424012913 2013 PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION S.A. DE C.V. ENCAMISADO de Oleogasoducto de 8’ X 0.980 de la Macropera Agua Fria 84 a B.S.

Agua Fria II
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CONTRATO ANO CLIENTE PROYECTO

424012913 2013 PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION ENCAMISADO de Oleogasoducto de 8”0 X 1.092 de 1a Macropera POPOTE 1 a CRG Agua
S.A. DE C.V. Fria 301

424012313 2013 PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION ENCAMISADO de Oleogasoducto de 10”0 X 1.780 KM de la MP Coyula 1024 a B.S. Agua
S.A. DE C.V. Fria III

424012913 2013 PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION ENCAMISADO de Oleogasoducto Colector de 12”7 @ X 2.9 KM del CRG Agua Fria 301 a B.S.
S.A. DE C.V. Coyula I

425028830 2013 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA ENCAMISADO DE ACUEDUCTO DE 1070 X 1.680 KM ANSI 600 DE INTERCONEXION
S.A. DE C.V. CACTUS 20 A CABEZAL CACTUS 52

425028830 2013 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA ENCAMISADO DE SALODUCTO DE 1070 X 2.50 KM ANSI 600 DE CAB CACTUS 1 AL
S.A. DE C.V. POZO CACTUS 115

420901805 2013 ICACSA PROYECTOS S.A. DE C.V. ENCAMISADO DE CRUCE DIRECCIONAL DE SALODUCTO DE 1670 X 0.724 KM ANSI

600 DE SAMARIA 61 A SAMARIA 65

425028830 2013 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA ENCAMISADO DE SALODUCTO DE 1070 X 1.90 KM ANSI 600 DE CAB CACTUS 1 AL
S.A. DE C.V. POZO CACTUS 82

424012913 2014 GAIA CONSTRUCCIONES S.A. DE C.V. ENCAMISADO de Oleogasoducto Colector de 12” @ X 2.9 KM del CRG Agua Fria 301 a B.S.

Covula I

425028830 2014 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA EN%AMISADO DE SALODUCTO DE 1070 X 1.10 KM ANSI 600 DEL POZO CACTUS 52
S.A. DE C.V. AL POZO CACTUS 62

424012913 2014 PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION ENCAMISADOOIeogasoducto de 10”0 X 0.350 KM de la MP Coyula 1186
S.A. DE C.V.

424012913 2014 PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION ENCAMISADOOIleogasoducto de 6”0 X 1.4 KM de la MP Coyotes 362 a B.S.
S.A. DE C.V. Coyotes Coyotes II

425022910 2014 CONSTRUCCIONES Y REPARACIONES DEL ENCAMISADOducto de 6”0 X 1.238 KM del pozo SUNUAPA 11.
SUR S.A. DE C.V.

425028830 2014 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA ENCAMISADO DE OLEODUCTO DE 16”0 DE BATERIA CUNDUACAN A BATERIA
S.A. DE C.V. SAMARIA 11 TOMA CLANDESTINA

425028830 2015 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA ENCAMISADO DE OLEODUCTO DE 16”0 DE BATERIA CUNDUACAN A BATERIA
S.A. DE C.V. SAMARIA 11 FALLA TITE LINER
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CONTRATO ANO CLIENTE PROYECTO

425028830 2015 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA ENCAMISADO DE DUCTO DE 6”0 SITIO GRANDE 53
S.A. DE C.V.

425028830 2015 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA ENCAMISADO DE DUCTO DE 6”0 SITIO GRANDE 63
S.A. DE C.V.

425028830 2015 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA ENCAMISADO DE DUCTO DE 6”0 SITIO GRANDE 73.
S.A. DE C.V.

425028830 2016 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA ENCAMISADO DE DUCTO DE 4”0 COLOMO 103.
S.A. DE C.V.

425028830 2017 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA ENCAMISADO DE DUCTO DE 6”0 SITIO GRANDE 85.
S.A. DE C.V.

425028830 2017 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA ENCAMISADO DE DUCTO DE 6”0 SITIO GRANDE 850.
S.A. DE C.V.

425028830 2017 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA ENCAMISADO DE DUCTO DE 6”0 SITIO GRANDE 811.
S.A. DE C.V.

420834809 2017 FABRICASIONES Y REPARACIONES ENCAMISADO LINEA DE 10”0 DEL POZO CARDENAS 134
ELECTROMECANICAS S.A. DE C. V..

425028830 2018 CONST. Y SERVS. INDUSTRIALES SIGMA ENCAMISADO DE GASODUCTO DE 10”0 NARVAEZ — SAN ROMAN.
S.A. DE C.V.

* 2020 PERSEUS ENERGY ENCAMISADO DE 2.1 KM EN UNA SOLA SECCION DE PERFORACION DIRECCIONAL
DE OLEOGASODUCTO DE 8”0 TAJON 101- TDR BAT PCB.

NCAMISADO DE 2.1 KM EN UNA SOLA ON DE PERFORACION DIR ONA -
OLEOGASODUCTO DE 8@ TAJON 101- TDR BAT PCB., ES HOY EN DIA LA INDUCCION MAS

LARGA EN ESTOS SISTEMAS DE RECUBRIMIENTO A NIVEL MUNDIAL, LA COMBINACION DE CP
LINER Y EXPANDA LINER FUERON USADSO PARA TAN OSADA TAREA.
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REVESTIMIENTO A VALVULAS

En el primer trimestre de 2020, desarrollamos equipo de moldeo rotacional para
interior de valvulas, se realizaron pruebas y se han realizado recubrimientos para
la compania DIAFRAGMA VALVULAS.




Ventaja sobre otros productos anticorrosivos

Como su nombre lo indica el polimero se deposita ya sea en polvo (ROTOMOLDEO) o tuberia y stub
end por compresion, en el interior del cuerpo de acero haciendo una especie de camisa interior,
esto es que queda practicamente un cuerpo independiente del otro.

Pudiendo realizar estos recubrimientos interiores en espacios poco visibles o de dificil acceso. La
certeza del recubrimiento la da la prueba destructiva (PRUEBA HIDROSTATICA) a la presion que se
haya disenado, pues sabemos que instrumentos de medicion que sirven para conocer GRADO DE
LIMPIEZA, PERFIL DE ANCLAJE y espesor de plastico por prueba de chispa que nos marcan las
normas internacionales ASTM, ISO Y NACE resultan imposibles de utilizar, como pasaremos a
demostrar a continuacion.

Del mismo modo la capacidad mecanica de compresion de los polimeros nos permiten hacer uso
del mismo como sellantes, esto es que podemos sellar hermeticamente entre si a forma de
encapsulado. Lo cual los epoxicos no pueden pues al momento de apretar esta pelicula en cara de
la brida se grieta como lo veremos a continuacion.
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caras de las bridas, es el punto débil de corrosion.
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G /\I /\ Ventaja sobre otros productos anticorrosivos
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G /\I A TERMINADO BRIDADO PARA SER ENTERRADAS

ENCAPSULADOS PARA
UNIONES BRIDADAS
ENTERRADAS

TERMINADO DE UNIONES BRIDADAS
ENCAMISADO ENTERRADAS



O /\I /\ TERMINADO BRIDADO UNIVERSAL

fecnoloGia

CONTRA BRIDAS PARA UNIR
TUBO PLASTICO CON
ENCAMISADO, O CON VALVULAS
DE TERMINADOS BRIDADOS
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PRUEBAS DE PROCESO DE CONFORMIDAD

Como parte importante de nue b(sistemas de calidad Una vez que se ha calificado el ducto
como habilitado para encamiSado, se procede a realizar una prueba neumatica de acuerdo a
nuestras instruccion de ajo GAIA-WI-PNI-2008-REV3, Con la finalidad que durante el

tiempo de deposito 3 teria prima en el ddv no haya sufrido dano alguno.

psi
kg/cmz 400
e @

07io10z38

PRUEBAS HIDROSTATICAS A PIEZAS  ppyeBAS NEUMATICAS A PLASTICOS
ROTOMOLDEADAS PREVIO A SU  ANTES DEL DEPOSITO O INSERCION EN

INSTALACION TUBERIAS DE ACERO AL CARBON.



PRUEBAS DE PROCESO DE CONFORMIDAD

7.6.2 Se montan los equipos de prueba neumatica para probar la hermeticidad del sistema y su
debida expansion del tubo de polietileno. La presidon de prueba debera ser de cuando menos 7
Kg/cm?. Y 2 horas, pudiendo ser mas tiempo si el cliente asi lo requiere. Cualquier falla en el sistema
se manifestara en los puntos de venteo o monitoreo.

Se puede realizar pruebas hidrostacas a mayor presion que 7 kgs/cm? hasta el limite de
preparacion o diseno del tub AMISADO®, solo que esta sera y correra a cuenta del
cliente bajo la supervision de A.

PRUEBAS HIDROSTATICAS A PIEZAS
ROTOMOLDEADAS PREVIO A SU
INSTALACION
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